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هوش مصنوعی
اهداف عمده

بازنمود دانش • برنامه ریزی • یادگیری ماشین • پردازش زبان های طبیعی • بینایی رایانه ای • رباتیک • هوش جامع مصنوعی

رویکردها
نمادین • یادگیری عمیق • شبکه های بیزی • الگوریتم فرگشتی

فلسفه
اخلاق • Existential risk • آزمون تورینگ • اتاق چینی • مشکل کنترل • هوش مصنوعی دوستانه

تاریخ
AI winter • گاهشمار • پیشرفت

فناوری
کاربردها • پروژه ها • زبان های برنامه نویسی
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موضوع ها

طبقه بندی آماری • خوشه بندی • تحلیل رگرسیون • روش تشخیص ناهنجاری • یادگیری قانون وابستگی • یادگیری تقویتی •
Structured prediction • Feature engineering • Feature learning • یادگیری ماشین برخط •

Learning to rank • Grammar induction • یادگیری نیمه نظارتی • یادگیری بی نظارت

یادگیری با نظارت 
(طبقه بندی آماری • تحلیل رگرسیون)

یادگیری درخت تصمیم • Ensembles (Bagging, بوستینگ، جنگل تصادفی) • k-NN • رگرسیون خطی •
دسته بندی کننده بیز ساده • شبکه های عصبی مصنوعی • رگرسیون لجستیک • پرسپترون •

Relevance vector machine (RVM) • ماشین بردار پشتیبانی

خوشه بندی
BIRCH • خوشه بندی سلسله مراتبی • خوشه بندی کی-میانگین • الگوریتم امید ریاضی–بیشینه کردن •  

DBSCAN • OPTICS • انتقال میانگین

کاهش ابعاد
تحلیل عاملی • CCA • تحلیل مؤلفه های مستقل • آنالیز افتراقی خطی • فاکتورگیری نامنفی ماتریس • تحلیل مؤلفه های اصلی •

t-SNE

پیش بینی ساختاریافته
مدل های گرافیکی (شبکه های بیزی، میدان تصادفی شرطی، مدل پنهان مارکف)

روش تشخیص ناهنجاری
Local outlier factor • الگوریتم کی-نزدیکترین همسایه

شبکه عصبی مصنوعی
• RNN • Restricted Boltzmann machine • SOM • خودرمزگذار • یادگیری عمیق • پرسپترون چندلایه

شبکه عصبی پیچشی

یادگیری تقویتی
کیو-یادگیری • SARSA • یادگیری تفاوت زمانی

نظریه
• Empirical risk minimization • Occam learning • نظریه یادگیری محاسباتی • Bias-variance dilemma

Statistical learning • VC theory • یادگیری احتمالا تقریبا صحیح

حوزه های یادگیری ماشین
(NIPS • ICML • ML • JMLR • ArXiv:cs�LG (http://arxiv�org/list/cs�LG/recent

بخشی از مجموعه
الگوریتم فرگشتی

Differential evolution • الگوریتم فرهنگی • Artificial development • Cellular evolutionary algorithm
Gaussian adaptation • Evolutionary multimodal optimization • • راهبرد فرگشتی • • Effective fitness

Memetic algorithm • • روش بهینه سازی ازدحام ذرات • Grammatical evolution
Natural evolution strategy • Promoter based genetic algorithm • Spiral optimization algorithm

• State transition algorithm

الگوریتم ژنتیک
کروموزوم • Clonal selection algorithm • Crossover • جهش • حافظه ژنتیک • سیستم های فازی ژنتیکی • انتخاب •

Fly algorithm

برنامه نویسی ژنتیک
Cartesian genetic programming • Linear genetic programming •

Multi expression programming • Schema • Eurisko • Parity benchmark

به شود م نامیده ماشین هوش اوقات گاه که (Artificial Intelligence : انگلیس (به مصنوع هوش
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Kismet، یک ربات با مهارت های ابتدایی
اجتماعی[۱]

هوش مصنوعی (به انگلیسی: Artificial Intelligence) که گاهی اوقات هوش ماشینی نامیده می شود، به
هوشمندی نشان داده شده به وسیله ماشین ها در شرایط مختلف، اطلاق می شود که در مقابل هوش طبیعی در انسان ها
قرار دارد؛ به عبارت دیگر، هوش مصنوعی به سامانه هایی گفته می شود که می توانند واکنش هایی مشابه رفتارهای

هوشمند انسانی از جمله، درک شرایط پیچیده، شبیه سازی فرایندهای
تفکری و شیوه های استدلالی انسانی و پاسخ موفق به آن ها، یادگیری و
توانایی کسب دانش و استدلال برای حل مسایل را داشته باشند.[۲] بیشتر
نوشته ها و مقاله های مربوط به هوش مصنوعی[۳] آن را به عنوان (دانش

شناخت و طراحی عامل های هوشمند) تعریف کرده اند.[۴][۵]

هوش مصنوعی را باید گستره پهناور تلاقی و ملاقات بسیاری از دانش ها،
علوم، و فنون قدیم و جدید دانست. ریشه ها و ایده های اصلی آن را باید در
فلسفه، زبان شناسی، ریاضیات، روان شناسی، عصب شناسی، فیزیولوژی،
تئوری کنترل، احتمالات و بهینه سازی جستجو کرد و کاربردهای گوناگون و
فراوانی در علوم رایانه، علوم مهندسی، علوم زیست شناسی و پزشکی،

علوم اجتماعی و بسیاری از علوم دیگر دارد.

از زبان های برنامه نویسی هوش مصنوعی می توان به Lisp، Prolog، Java، Python و ++C اشاره کرد.

یک «عامل هوشمند» سامانه ای است که با شناخت محیط اطراف خود، شانس موفقیت خود را پس از تحلیل و بررسی
افزایش می دهد.[۶] جان مکارتی که واژه هوش مصنوعی را در سال ۱۹۵۶ استفاده نمود، آن را �دانش و مهندسی ساخت

ماشین های هوشمند� تعریف کرده است.

هوش مصنوعی در علم پزشکی امروزه به دلیل گسترش دانش و پیچیده تر شدن فرایند تصمیم گیری، استفاده از
سامانه های اطلاعاتی به خصوص سامانه های هوش مصنوعی در تصمیم گیری، اهمیت بیشتری یافته است. گسترش دانش
در حوزهٔ پزشکی و پیچیدگی تصمیمات مرتبط با تشخیص و درمان - به عبارتی حیات انسان - توجه متخصصین را به
استفاده از سامانه های پشتیبان تصمیم گیری در امور پزشکی جلب نموده است. به همین دلیل، استفاده از انواع مختلف
سامانه های هوشمند در پزشکی رو به افزایش است، به گونه ای که امروزه تأثیر انواع سامانه های هوشمند در پزشکی مورد

مطالعه قرار گرفته است.
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نمونه ای از مدل شبکه عصبی مصنوعی

ی و وش ی وی بر ی ن زب و ی

عامل های هوشمند

سامانه های خبره

اخبار جعلی، دیپ فیک و امنیت سیاسی

جستارهای وابسته

پانویس

منابع

پیوند به بیرون

هوش مصنوعی توسط فلاسفه و ریاضی دانانی نظیر جرج بول که اقدام به
ارائهٔ قوانین و نظریه هایی در مورد منطق نمودند، مطرح شده بود. با اختراع
رایانه های الکترونیکی در سال ۱۹۴۳، هوش مصنوعی، دانشمندان آن زمان را به
چالشی بزرگ فراخواند. در این شرایط، چنین به نظر می رسید که این فناوری

قادر به شبیه سازی رفتارهای هوشمندانه خواهد بود.

با وجود مخالفت گروهی از متفکرّین با هوش مصنوعی که با تردید به کارآمدی
آن می نگریستند تنها پس از چهار دهه، شاهد تولد ماشین های شطرنج باز و دیگر

سامانه های هوشمند در صنایع گوناگون شدیم.

حوزه پژوهش در زمینه هوش مصنوعی در یک کارگاه آموزشی در کالج
دارتموت در سال ۱۹۵۶ متولد شد.[۵][۷][۸] شرکت کنندگان آلن نیول (دانشگاه
کارنگی ملون)، هربرت سیمون (دانشگاه کارنگی ملون)، جان مک کارتی (مؤسسه

فناوری ماساچوست)، ماروین منسکی (مؤسسه فناوری ماساچوست) و آرتور ساموئل (آی بی ام) از بنیان گذاران و
رهبران پژوهش در زمینه هوش مصنوعی شدند.[۵] آن ها به همراه دانشجویانشان برنامه هایی نوشتند که مطبوعات آن را
�شگفت آور� توصیف می کردند، رایانه ها استراتژی های بردِ بازی چکرز را فرامی گرفتند،[۹][۱۰] سوالاتی در جبر حل
می کردند، قضیه های منطقی اثبات می کردند، و انگلیسی صحبت می کند.[۵][۱۱] در اواسط دهه ۱۹۶۰ میلادی وزارت دفاع
آمریکا سرمایه گذاری های سنگینی در حوزه پژوهش در زمینه هوش مصنوعی انجام می داد،[۷] در آن دهه آزمایشگاه های
فراوانی در سراسر جهان تأسیس شد.[۱۲] بنیانگذاران هوش مصنوعی در مورد آینده خوشبین بودند: هربرت سیمون
پیش بینی کرد �ماشین ها ظرف بیست سال قادر به انجام هر کاری هستند که یک انسان می تواند انجام دهد�. ماروین

مینسکی، نوشت: �در طی یک نسل … مسئله هوش مصنوعی اساساً حل خواهد شد�.[۷]

نام هوش مصنوعی در سال ۱۹۶۵ میلادی به عنوان یک دانش جدید ابداع گردید. البته فعالیت در این زمینه از سال ۱۹۶۰
میلادی شروع شد. (مرجع۱) بیشتر کارهای پژوهشی اولیه در هوش مصنوعی بر روی انجام ماشینی بازی ها و نیز اثبات
قضیه های ریاضی با کمک رایانه ها بود. در آغاز چنین به نظر می آمد که رایانه ها قادر خواهند بود چنین فعالیت هایی را تنها
با بهره گرفتن از تعداد بسیار زیادی کشف و جستجو برای مسیرهای حل مسئله و سپس انتخاب بهترین روش برای حل

آن ها به انجام رسانند.

اصطلاح هوش مصنوعی برای اولین بار توسط جان مک کارتی (که از آن به عنوان پدر علم و دانش تولید ماشین های
هوشمند یاد می شود) استفاده شد. وی مخترع یکی از زبان های برنامه نویسی هوش مصنوعی به نام لیسپ (به انگلیسی:
lisp) است. با این عنوان می توان به هویت رفتارهای هوشمندانه یک ابزار مصنوعی پی برد. (ساختهٔ دست بشر،
غیرطبیعی، مصنوعی) حال آنکه هوش مصنوعی به عنوان یک اصطلاح عمومی پذیرفته شده که شامل محاسبات

هوشمندانه و ترکیبی (مرکب از مواد مصنوعی) است.

از اصطلاح "Strong and Weak AI" می توان تا حدودی برای معرفی رده بندی سامانه ها استفاده کرد.

تاریخچه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Artificial_neural_network.svg
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%AC_%D8%A8%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B7%D8%B1%D9%86%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%AA%D8%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%DA%86%D9%88%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C_%D9%85%D9%84%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C_%D9%85%D9%84%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%DA%86%D9%88%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%DA%86%D9%88%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DA%A9%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B6%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%85%DA%A9%E2%80%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C_(%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF_%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C


آزمون تورینگ

سامانه یک خودروی بدون راننده می تواند از یک
شبکه عصبی استفاده کند تا بتواند تشخیص

دهد که کدام قسمت از تصاویر می تواند با
تصویر یک انسان تطابق داده شود، و سپس آن

قسمت را به شکل یک مستطیل با حرکت آهسته
شبیه سازی کند که باید از برخورد با آن خودداری

شود.[۱۴][۱۵]

آزمون تورینگ[۱۳] آزمونی است که توسط آلن تورینگ در سال
۱۹۵۰ در نوشته ای به نام �محاسبات ماشینی و هوشمندی�
مطرح شد. در این آزمون شرایطی فراهم می شود که شخصی با
ماشینی تعامل برقرار کند و پرسش های کافی برای بررسی
اقدامات هوشمندانهٔ ماشین، از آن بپرسد. چنانچه در پایان
آزمایش نتواند تشخیص دهد که با انسان یا با ماشین در تعامل
بوده است، آزمون با موفقیت انجام شده است. تاکنون هیچ
ماشینی از این آزمون با موفقیت بیرون نیامده است. کوشش
این آزمون برای تشخیص درستی هوشمندی یک سامانه است

که سعی در شبیه سازی انسان دارد.

هنوز تعریف دقیقی برای هوش مصنوعی که مورد توافق
دانشمندان این علم باشد ارائه نشده است و این به هیچ وجه مایهٔ تعجب
نیست. چرا که مقولهٔ مادر و اساسی تر از آن، یعنی خود هوش هم هنوز
به طور همه جانبه و فراگیر تن به تعریف نداده است. در واقع می توان
نسل هایی از دانشمندان را سراغ گرفت که تمام دوران زندگی خود را صرف
مطالعه و تلاش در راه یافتن جوابی به این سؤال عمده نموده اند که: هوش

چیست؟

اما اکثر تعریف هایی که در این زمینه ارائه شده اند بر پایه یکی از ۴ باور زیر
قرار می گیرند:

�� سامانه هایی که به طور منطقی فکر می کنند

�� سامانه هایی که به طور منطقی عمل می کنند

�� سامانه هایی که مانند انسان فکر می کنند

�� سامانه هایی که مانند انسان عمل می کنند (مرجع۱)

شاید بتوان هوش مصنوعی را این گونه توصیف کرد: �هوش مصنوعی عبارت است از مطالعه این که چگونه رایانه ها را
می توان وادار به کارهایی کرد که در حال حاضر انسان ها آن ها را صحیح یا بهتر انجام می دهند� (مرجع۲)� هوش
مصنوعی به هوشی که یک ماشین از خود نشان می دهد یا به دانشی در کامپیوتر که سعی در ایجاد آن دارد گفته
می شود. بیشتر نوشته ها و مقاله های مربوط به هوش مصنوعی آن را �دانش شناخت و طراحی عامل های هوشمند�
تعریف کرده اند. یک عامل هوشمند، ساماندهی است که با شناخت محیط اطراف خود، شانس موفقیت خود را بالا می برد.

اینکه هوش مصنوعی چیست و چه تعریفی می توان از آن بیان نمود؟ مبحثی است که تاکنون دانشمندان به یک تعریف
جامع در آن نرسیده اند و هریک تعریفی را ارائه نموده اند که در زیر نمونه ای از این تعاریف آمده است.

هنر ایجاد ماشین هایی که وظایفی را انجام می دهند که انجام آن ها توسط انسان ها نیاز به هوش دارد (کورزویل-

(۱۹۹۰

مطالعهٔ استعدادهای ذهنی از طریق مدل های محاسباتی (کارنیاک و مک درموت - ۱۹۸۵)

مطالعهٔ اینکه چگونه رایانه ها را قادر به انجام اعمالی کنیم که در حال حاضر، انسان آن اعمال را بهتر انجام می دهد.

(ریچ و نایت -۱۹۹۱)

آزمون تورینگ

تعریف و طبیعت هوش مصنوعی
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خودکارسازی فعالیت هایی که ما آن ها را به تفکر انسانی نسبت می دهیم. فعالیت هایی مثل تصمیم گیری، حل مسئله،

یادگیری و … (بلمن -۱۹۷۸)

تلاشی نو و مهیج برای اینکه رایانه ها را قادر به فکر کردن کنیم. ماشین هایی با فکر و حس تشخیص واقعی

(هاگلند-۱۹۸۵)

یک زمینهٔ تخصصی که به دنبال توضیح و شبیه سازی رفتار هوشمندانه به وسیلهٔ فرایندهای رایانه ای است.

(شالکوف -۱۹۹۰)

مطالعه محاسباتی که درک، استدلال و عمل کردن را توسط ماشین ها را ممکن می سازد. (وینستون - ۱۹۹۲)

توانایی دست یافتن به کارایی در حد انسان در همهٔ امور شناختی توسط رایانه (آلن تورینگ – ۱۹۵۰)

هوش مصنوعی دانش و مهندسی ساخت ماشین های هوشمند و به خصوص برنامه های رایانه ای هوشمند است. هوش

مصنوعی با وظیفه مشابه استفاده از رایانه ها برای فهم چگونگی هوش انسان مرتبط است، اما مجبور نیست خودش

را به روش هایی محدود کند که بیولوژیکی باشند. (جان مک کارتی – ۱۹۸۰)

هوشمندی مفهومی نسبی دارد و نمی توان محدوده صحیحی را برای ارائه تعریف از آن مشخص نمود. رفتاری که از نظر
یک فرد هوشمند به نظر می رسد؛ ممکن است برای یک فرد دیگر این گونه به نظر نرسد. اما در مجموع خصوصیات زیر

قابلیت های ضروری برای هوشمندی است:

پاسخ به موقعیت های از قبل تعریف نشده با انعطاف بسیار بالا و بر اساس بانک دانش

معنا دادن به پیام های نادرست یا مبهم

درک تمایزها و شباهت ها

تجزیه و تحلیل اطلاعات و نتیجه گیری

توانمندی آموختن و یادگرفتن

برقراری ارتباط دوطرفه

به فرض اینکه تعاریف بالا را از هوشمندی بپذیریم، موارد زیر فهرستی است از وظایفی که از یک سامانه هوشمند انتظار
می رود و تقریباً اکثر دانشمندان هوش مصنوعی بر آن توافق نظر دارند به شرح زیر است:

تولید گفتار

تشخیص و درک گفتار (پردازش زبان طبیعی انسان)

دستورپذیری و قابلیت انجام اعمال فیزیکی در محیط طبیعی و مجازی

استنتاج و استدلال

تشخیص الگو و بازشناسی الگو برای پاسخ گویی به مسائل بر اساس دانش قبلی

شمایلی گرافیکی یا فیزیکی جهت ابراز احساسات و عکس العمل های ظریف

سرعت عکس العمل بالا

کاربردهای هوش مصنوعی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AE%DB%8C%D8%B5_%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88


هوش مصنوعی کاربردهای متنوعی دارد. تعدادی از مهمترین کاربردهای هوش مصنوعی شامل استفاده در وسایل نقلیه
خودگردان (مثل پهپادها و اتومبیل های خودران)، تشخیص های پزشکی، خلق آثار هنری، اثبات قضیه های ریاضی، انجام
بازی های فکری، تعیین هویت تصاویر و صداها، ذخیره انرژی، جستجوگرهای اینترنتی، تهیه قراردادها و پیش بینی آرای

قضایی می شوند.

کاربرد هوش مصنوعی در خدمات حقوقی به سرعت در حال افزایش است و سیستم های نوین مبتنی بر پردازش زبان
طبیعی به تدریج در حال به عهده گرفتن بخشی از وظایف حقوق دانان هستند. نرم افزارهای مبتنی بر تکنولوژی هوش
مصنوعی در حال حاضر امکان تهیه قراردادهای دقیق، تحلیل قراردادها و اسناد حقوقی موجود و پیش بینی آرای

دادگاه ها را فراهم کرده اند.

به طور کلی ماهیت وجودی هوش به مفهوم جمع آوری اطلاعات، استقراء و تحلیل تجربیات به منظور رسیدن به دانش یا
ارائه تصمیم است. در واقع هوش به مفهوم به کارگیری تجربه به منظور حل مسائل دریافت شده تلقی می شود. هوش
مصنوعی علم و مهندسی ایجاد ماشین هایی هوشمند با به کارگیری از کامپیوتر و الگوگیری از درک هوش انسانی یا

حیوانی و نهایتاً دستیابی به مکانیزم هوش مصنوعی در سطح هوش انسانی است.

در مقایسهٔ هوش مصنوعی با هوش انسانی می توان گفت که انسان قادر به مشاهده و تجزیه و تحلیل مسایل در جهت
قضاوت و اخذ تصمیم است در حالی که هوش مصنوعی مبتنی بر قوانین و رویه هایی از قبل تعبیه شده بر روی کامپیوتر
است. در نتیجه علی رغم وجود رایانه های بسیار کارا و قوی در عصر حاضر ما هنوز قادر به پیاده کردن هوشی نزدیک به

هوش انسان در ایجاد هوش های مصنوعی نبوده ایم.

به طور کلّی، هوش مصنوعی را می توان از زوایای متفاوتی مورد بررسی و مطالعه قرار داد. مابین هوش مصنوعی به
عنوان یک هدف، هوش مصنوعی به عنوان یک رشتهٔ تحصیلی دانشگاهی، یا هوش مصنوعی به عنوان مجموعهٔ فنون و

راه کارهایی که توسط مراکز علمی مختلف و صنایع گوناگون تنظیم و توسعه یافته است باید تفاوت قائل بود.

اتاق چینی یک آزمایش ذهنی است که اولین بار توسط مقاله جان سرل به نام �ذهن ها، مغزها، و برنامه ها� (به انگلیسی:
Behavioral and Brain :در مجله �علوم رفتاری و ذهنی� (به انگلیسی (Minds, Brains, and Programs
Sciences) در سال ۱۹۸۰ منتشر شد. وی با این سؤال که آیا یک برنامه هوشمند مترجم که توانایی ترجمه از زبان چینی
به زبان انگلیسی را دارد، ضرورتی برای فهم موضوع مورد ترجمه دارد یا خیر، و با تشبیه ذهن به یک برنامه هوشمند
رایانه ای این استدلال را در برابر مواضع فلسفی کارکردگرایی و نظریه محاسباتی ذهن که در آنها، ذهن به عنوان یک
محاسبه گر یا دستکاری کنندهٔ نماد عمل می کند، قرار داد.[۱۶] در واقع نتایج حاصل از آزمایش اتاق چینی حکایت از این
دارد که هیچ برنامه ای نمی تواند به کامپیوتر ذهن، فهم یا آگاهی بدهد. حال آن برنامه هر آنچه می خواهد هوشمند باشد و
باعث شود کامپیوتر همچون انسان رفتار کند. اگر چه این آزمایش در اصل جوابی برای اظهارات محققین هوش مصنوعی
بود، اما این ادعا در برابر اهداف تحقیقات هوش مصنوعی قرار نمی گیرد چرا که این موضوع حدی برای هوشمندی

کامپیوتر قائل نیست. همچنین این آزمایش مختص رایانه های دیجیتال است و دامنه آن همه ماشین ها نیستند.[۱۶]

به طور کلی هوش مصنوعی به دو دسته زیر تفکیک می شود:

مصنوعی هوش کاربردهای

هوش مصنوعی در خدمات حقوقی

فلسفه هوش مصنوعی

اتاق چینی

چگونگی استفاده هوش مصنوعی

هوش مصنوعی چگونه استفاده می شود؟

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%87%D9%BE%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A8%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B6%DB%8C%D9%87_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%88%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4_%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%82_%DA%86%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D8%B1%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%DA%86%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DA%A9%D8%B1%D8%AF%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA%DB%8C_%D8%B0%D9%87%D9%86


Narrow AI یا هوش مصنوعی ضعیف: این نوع هوش مصنوعی در یک زمینه محدود عمل می کند و شبیه سازی
هوش انسانی است. هوش مصنوعی ضعیف اغلب بر روی یک کار مشخص تعریف می شود و در محدوده تعریفش بسیار
عالی عمل می کند. شاید این ماشین ها بسیار هوشمند به نظر برسند اما حقیقت این است که حتی از ابتدائی ترین سطوح

هوش انسانی هم ساده تر عمل می کنند.

Artificial General Intelligence یا هوش مصنوعی عمومی: که با عنوان هوش مصنوعی قوی هم شناخته
می شود، نوعی از هوش مصنوعی است که بیشتر در فیلم ها دیده ایم، مانند ربات های فیلم �Westworld هوش
مصنوعی قوی بسیار شبیه به انسان عمل می کند چنان که می تواند توانایی های خود را بر حل مسائلی در حوزه های مختلف

به کار بگیرد.[۱۷]

ایجاد و ابداع فنون و تکنیک های لازم برای مدیریت پیچیدگی را باید به عنوان هستهٔ بنیادین تلاش های علمی و پژوهشی
گذشته، حال و آینده در تمامی زمینه های علوم رایانه و به ویژه در هوش مصنوعی معرفی کرد. شیوه ها و تکنیک های
هوش مصنوعی در واقع، برای حل آن دسته از مسائل به وجود آمده است که به طور سهل و آسان توسط برنامه نویسی

تابعی یا شیوه های ریاضی قابل حلّ نبوده اند.

در بسیاری از موارد، با پوشانیدن و پنهان ساختن جزئیّات فاقد اهمیت است که بر پیچیدگی فائق می آییم و می توانیم بر
روی بخش هایی از مسئله متمرکز شویم که مهم تر است. تلاش اصلی در واقع، ایجاد و دستیابی به لایه ها و ترازهای بالاتر
از هوشمندی انتزاع را نشانه می رود تا آنجا که سرانجام، برنامه های رایانه ای درست در همان سطحی کار خواهند کرد که

خود انسان ها رسیده اند.

به یاری پژوهش های گستردهٔ دانشمندان علوم مرتبط، هوش مصنوعی تاکنون راه بسیاری پیموده است. در این راستا،
تحقیقاتی که بر روی توانایی آموختن زبان ها انجام گرفت و همچنین درک عمیق از احساسات، دانشمندان را در پیشبرد
این دانش کمک زیادی کرده است. یکی از اهداف متخصصین، تولید ماشین هایی است که دارای احساسات بوده و دست
کم نسبت به وجود خود و احساسات خود آگاه باشند. این ماشین باید توانایی تعمیم تجربیات قدیمی خود در شرایط

مشابه جدید را داشته و به این ترتیب اقدام به گسترش دامنه دانش و تجربیاتش کند.

برای نمونه ربات هوشمندی که بتواند اعضای بدن خود را به حرکت درآورد، نسبت به این حرکت خود آگاه بوده و با آزمون
و خطا، دامنه حرکت خود را گسترش می دهد و با هر حرکت موفقیت آمیز یا اشتباه، دامنه تجربیات خود را وسعت
بخشیده و سر انجام راه رفته یا حتی می دود یا به روشی برای جابجا شدن دست می یابد که سازندگانش برای او متصور

نبوده اند.

هر چند نمونه بالا ممکن است کمی آرمانی به نظر برسد، ولی به هیچ عنوان دور از دسترس نیست. دانشمندان عموماً برای
تولید چنین ماشین هایی از وجود مدل های زنده ای که در طبیعت وجود به ویژه آدمی نیز سود برده اند.

هوش مصنوعی اکنون در خدمت توسعه علوم رایانه نیز هست. زبان های برنامه نویسی پیشرفته، که توسعه ابزارهای
هوشمند را ممکن ساخته اند، پایگاه های داده ای پیشرفته، موتورهای جستجو، و بسیاری نرم افزارها و ماشین ها از نتایج

پژوهش هایی در راستای هوش مصنوعی بوده اند.

از زبان های برنامه نویسی هوش مصنوعی می توان به لیسپ، پرولوگ، کلیپس و ویپی اکسپرت اشاره کرد.

شاخه های گوناگونی از هوش مصنوعی در دانش های رایانه ای مورد استفاده قرار می گیرند، برخی این شاخه ها عبارتند از:

(Machine Learning :به انگلیسی) یادگیری ماشین

(Neural Networks :به انگلیسی) شبکهٔ عصبی مصنوعی

(Machine Vision انگل ه ) اش نا

مدیریت پیچیدگی

شاخه های هوش مصنوعی در دانش رایانه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%B9_(%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_%D9%88_%D8%AE%D8%B7%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B3%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%BE%D8%B3_(%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C)&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%DB%8C%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D9%BE%D8%B1%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C


(Machine Vision :به انگلیسی) بینایی ماشین

(Expert System :به انگلیسی) سامانه های خبره

(NLP :به انگلیسی) پردازش زبان طبیعی

(Genetic Algorithm :به انگلیسی) الگوریتم ژنتیک

(Robotic :به انگلیسی) مفاهیم مرتبط با روباتیک

عملکرد اولیهٔ برنامه نویسی هوش مصنوعی ایجاد ساختار کنترلی مورد لزوم برای محاسبهٔ سمبولیک است.از مهمترین و
محبوبترین زبان برای هوش مصنوعی میتوان از پایتون نام برد و در کنار آن زبان های برنامه نویسی لیسپ و پرولوگ
علاوه بر اینکه از مهم ترین زبان های مورد استفاده در هوش مصنوعی هستند خصوصیات نحوی و معنایی آن ها باعث
شده که آن ها شیوه ها و راه حل های قوی برای حل مسئله ارائه کنند. تأثیر قابل توجه این زبان ها بر روی توسعه هوش
مصنوعی از جمله توانایی های آن ها به عنوان ابزارهای فکر کردن است. در حقیقت همان طور که هوش مصنوعی مراحل
رشد خود را طی می کند، زبان های لیسپ و پرولوگ بیشتر مطرح می شوند که این زبان ها کار خود را در محدودهٔ توسعه
سامانه های هوش مصنوعی در صنعت و دانشگاه ها دنبال می کنند و طبیعتاً اطلاعات در مورد این زبان ها به عنوان بخشی

از مهارت هر برنامه نویس هوش مصنوعی است.

پرولوگ: یک زبان برنامه نویسی منطقی است. یک برنامهٔ منطقی دارای یک سری ویژگی های قانون و منطق است. در

حقیقت خود این نام از برنامه نویسی PRO در LOGIC می آید. در این زبان یک مفسر برنامه را بر اساس یک منطق

می نویسد. ایدهٔ استفادهٔ توصیفی محاسبهٔ اولیه برای بیان خصوصیات حل مسئله یکی از محوریت های پرولوگ

است که برای علم کامپیوتر به طور کلی و به طور جزئی برای زبان برنامه نویسی هوشمند مورد استفاده قرار
می گیرند.[۱۸]

لیسپ: اصولاً یک زبان کامل است که دارای عملکردها و لیست های لازمه برای توصیف عملکردهای جدید، تشخیص
تناسب و ارزیابی معانی است. لیسپ به برنامه نویس قدرت کامل برای اتصال به ساختارهای اطلاعاتی را می دهد.[۱۹]

گر چه لیسپ یکی از قدیمی ترین زبان های محاسباتی است که هنوز فعال است ولی دقت کافی در برنامه نویسی و

طراحی توسعه باعث شده است که این یک زبان برنامه نویسی فعال باقی بماند. در حقیقت این مدل برنامه نویسی

طوری مؤثر بوده است که تعدادی از دیگر زبان ها مانند اف پی، ام ال و اسکیم براساس عملکرد برنامه نویسی آن بنا

شده اند. یکی از مهم ترین برنامه های مرتبط با لیسپ برنامهٔ اسکیم است که یک تفکر دوباره در بارهٔ زبان در آن وجود

دارد که به وسیلهٔ توسعه هوش مصنوعی و برای آموزش و اصول علم کامپیوتر مورد استفاده قرار می گیرد.

استفاده از رابط های برنامه نویسی یا همان API می تواند استفاده از هوش مصنوعی در پروژه های برنامه نویسی را
بسیار ساده تر سازد. API های هوش مصنوعی، رابط های RESTful هستند که به برنامه نویس اجازه می دهند به کمک
مدل های از پیش تمرین داده شده شرکت های مختلف استفاده کنند و قابلیت های مرتبط با هوش مصنوعی نرم افزار
خود را گسترش دهند در واقع در API برنامه ها از قابلیت های کاربردی یکدیگر استفاده می نمایند تا توانایی خود را
افزایش دهند به طور مثال برنامه های مسیریابی از API نقشه گوگل و مسیریابی ترافیک ماهواره ای گوگل بهره میبرند و
https://netrun�ir/5-w) های هوش مصنوعی API توانایی خود را بسیار بهبود می بخشند. برای معرفی برخی از این

ay-to-create-your-own-ai/) می توان از Wit�ai، Api�ai و ملیسا نام برد.

عامل ها (به انگلیسی: Agents) قادر به شناسایی الگوها و تصمیم گیری بر اساس قوانین فکر کردن خود هستند. قوانین
و چگونگی فکر کردن هر عامل در راستای دستیابی به هدفش، تعریف می شود. این سامانه ها بر اساس قوانین خاص خود

فکر کرده و کار خود را به درستی انجام می دهند. پس عاقلانه رفتار می کنند، هر چند الزاماً مانند انسان فکر نمی کنند.

تکنیک ها و زبان های برنامه نویسی هوش مصنوعی

عامل های هوشمند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%AE%D8%A8%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4_%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
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یک دیپ فیک ویدئو: هشدار ولادیمیر پوتین به
آمریکایی ها در مورد دخالت در انتخابات و

افزایش شکاف سیاسی

،"(Performance :به انگلیسی) سرنام واژه های "کارایی (PEAS :به انگلیسی) در بحث هوشمندی اصطلاح پیس
"محیط (به انگلیسی: Environment)"، "اقدام گر (به انگلیسی: Agent)" و "حسگر (به انگلیسی: Sensor)" است.

سامانه های خبره زمینه ای پرکاربرد در هوش مصنوعی و مهندسی دانش است که با توجه به نیاز روزافزون جوامع بر
اتخاذ راه حل ها و تصمیمات سریع در مواردی که دانش های پیچیده و چندگانهٔ انسانی مورد نیاز است و بر اهمیت نقش
آن ها نیز افزوده می شود. سامانه های خبره به حل مسائلی می پردازند که به طور معمول نیازمند تخصص های کاردانان و
متخصّصان انسانی است. به منظور توانایی بر حل مسائل در چنین سطحی (ترازی)، دسترسی هرچه بیشتر این گونه

سامانه ها به دانش موجود در آن زمینه خاص ضروری می گردد.

مفهومی به نام دیپ فیک (به انگلیسی: Deepfakes) به هوش های
مصنوعی اطلاق می شود که قادر هستند چهره و صدای افراد را بازسازی و
شبیه سازی نمایند. امروزه تشخیص نسخه های فیک و تقلبی از نسخه های
اصلی کار بسیار مشکلی است.[۲۰] این موضوع می تواند تهدیدی برای افراد
مشهور اعم از هنرمندان، ورزشکاران و سیاست مداران باشد و زندگی
حرفه ای آنها را دچار خدشه و چالش نماید. بازسازی سخنرانی یک رئیس
جمهور و درج موارد ناخواسته در میان آن و یا بازسازی تصاویر
سیاست مداران در یک فضای خاص می تواند نمونه ای از این موارد باشد.[۲۱]

بطورکلی هوش مصنوعی دیپ فیک، یک فناوری تغییر دهنده محتوا
محسوب می شود. طبق گزارش ZDNet دیپ فیک "چیزی را ارائه می دهد
که در واقع رخ نداده است". طبق این گزارش ٨٨٪ آمریکایی ها معتقدند
دیپ فیک بیشتر از فایده باعث آسیب می شود اما تنها ٤٧٪ آنها معتقدند که

ممکن است مورد هدف قرار گیرند. با اوج گیری رقابت های انتخاباتی شکل گیری فیلم های تبلیغاتی جعلی می تواند تهدیدی
برای سیاست مداران محسوب شود.[۲۲]

علوم کامپیوتر

علوم شناختی

علوم اعصاب شناختی

پردازش زبان های طبیعی

هوش مصنوعی (بازی های ویدئویی)

علم داده ها

فلسفه ذهن

بیوانفورماتیک

یادگیری ماشینی

کاوش های ماشینی در داده ها

شبکه های عصبی

داده کاوی

ل

سامانه های خبره

اخبار جعلی، دیپ فیک و امنیت سیاسی

پخش رسانه

جستارهای وابسته
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